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[Inanupyemble pe3ybTaThl H3yYeHUSI XUMUH

[Ipy w3yyeHWM XWUMHUKM B OCHOBHOW IIKOJE OOECIEeYnBaeTCs JOCTHKEHHUE JIMYHOCTHBIX,
METANPEAMETHBIX U IPEAMETHBIX PE3YJIHTATOB.
JInyHOCTHBIE:

- B LIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHON cdepe — YyBCTBO TOPAOCTH 334 POCCHICKYI0 XHMHUYECKYIO HayKy,
I'YMaHU3M, OTHOLIEHUE K TPYAY, LIEJIeyCTPEMIIEHHOCTb;

- (hopMHUPOBAHKE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MMacHOr0 00pa3a >KU3HHU; YCBOSCHUE MPABWII MHANBUIYATEHOTO
1 KOJJIEKTUBHOTO 0€301aCHOTO MOBEICHUS B YPE3BBIUYAHHBIX CUTYAIUSIX, YIPOXKAIOIINX KU3HHU U 3JI0POBBIO
JIFOJIEH;

- B TPYZIOBOH cpepe — roTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JasibHEHIIeH 00pa30oBaTeIbHON TPACKTOPUH;

- B TIIO3HABaTeNbHON (KOTHUTHBHOW, WHTENIEKTYallbHON) cdepe — yMEHHEe YOpaBlATb CBOEH
MO3HABATENBHON 1EATEIbHOCTHIO.

- (QopMUPOBAaHHE OCHOB 3KOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YpPOBHIO
HKOJIOTUYECKOr0 MBIIUIEHHUS, PA3BUTHE OMbITA SKOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHON pedeKCUBHO-OLIEHOYHOMN
U IIPAKTUYECKOU JEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLUAX;

MertanpeaMeTHbIE:

- YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO OMPEIENATh eI CBOEr0 O0yUeHUs], CTaBUTh U (hOPMYIHPOBATH AJisi ceOs HOBbIE
3aaun B yué0e U MO3HABaTeNbHOM JIeATENbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI M HHTEPECHI CBOEH MO3HABATEILHOM
JIeSITEILHOCTH;

- YMCHHC CaAMOCTOATCIBHO IUUIAHUPOBATH ITYTU HOOCTUIKCHUA ueneﬁ, B TOM YHCIC aJIBTCPHATUBHBIC,
OCO3HAaHHO BI>I6I/IpaTI:> HanOosee 3(1)(1)CKTI/IBHLIC CITOCOOBI peuicHuAd y‘le6HHX M IMO3HAaBaTCJIbHBIX 3aaa4,

- YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU pE3yJIbTaTaMU, OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb CBOEU
NEeSTeIbHOCTH B TMPOLIECCe JIOCTHKEHHUS pe3yibTaTa, OMNpeAeNsTh CHOCOObl JEeWCTBUNM B paMKax
MPEIJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEHCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIICHCS
CUTYyaLlUEH;

- YMEHHE OIIEHUBATh MPAaBUIBLHOCTh BHIMIOJTHEHHSI yueOHOM 3a1a4H,

coOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PEIICHNUS,

- BJIaJ€HHUEC OCHOBaAMH CaMOKOHTPOJIA, CAMOOLUCHKH, MPHUHATHA pGHIeHI/II\/'I 1 OCYIICCTBJICHHUA OCO3HAHHOI'O
BBI60pa B y‘ie6H0ﬁ 1 O3HABATEILHOMI ACATCIIBHOCTH,

- YMEHHE ONpPEACNATh IMOHATHS, CO3/1aBaTh OOOOIIEHHWs, YCTaHABIMBATh aHAJOTHHU, KIACCH(DHUIIMPOBATH,
CaMOCTOSITENIbHO BBIOMpAaTh OCHOBAHHWS W KPUTEPUHU ISl KiacCU(UKAIMU, YCTaHABJIMBATH MPUYHMHHO-
CJIEJICTBEHHBIC CBSI3U, CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCyKJEHHE, yMO3aKiItoueHne (MHIYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U
10 aHAJIOTHH) U JIeJIaTh BBIBOJIBI;

- YMCHHC CO3daBaThb, NPUMCHATL U Hp606pa3OBLIBaTL 3HAKU U CUMBOJIbI, MOACIIN U CXCMbI IJId PCIICHUA
y‘-Ie6HI)IX 1 IMO3HaBaTCJIbHBIX 3a1a4,

- YMCHHUC OPraHU30BbLIBATH yqe6Hoe COTPYAHHUYECTBO MW COBMCCTHYIO JCATCIBHOCTH C YUYUTCIIEM H
CBEPCTHHUKAMM; padOTaTh UHAMBUIYAJILHO U B TPYIIIE: HAXOIUTh OOIIee pellieHre U pa3peiiaTb KOHPIUKTHI
Ha OCHOBE COTJIACOBAaHMsI TO3UIIUHA M yuéTa MHTEPECOB; (OPMYIUPOBATh, apTyMEHTUPOBATh U OTCTAaUBATh
CBOE MHEHHUE;



- YMEHHE OCO3HAaHHO MCIIOJIb30BaThb PEUYEBBIE CPEIACTBA B COOTBETCTBMM C 3aJa4ed KOMMYHHKALUM MJIS
BBIPQ)KEHUSI CBOMX UYYBCTB, MbICIIEH U MOTPEOHOCTEH; INIAHUPOBAHUS M PETYISILIUU CBOEH JEsATEeIbHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOU U ITUCBMEHHOU PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIo;

- ¢dopmmpoBaHME U PA3BUTUE KOMIIETEHTHOCTH B O0JAacTH WCMOJIB30BAHUS HH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

- (¢opMUpOBaHHE M Pa3BUTUE SKOJIOTMYECKOrO MBIILJICHUS, YMEHHE MPUMEHSATh €ro B MO3HABATEIbHOM,
KOMMYHHUKATHUBHOM, COLIMAJIbHON MPAKTHKE U MPOQPEeCcCUOHATbHONW OpUEHTAIIUH.

IIpeameTHbie.

OcHOBHBIE TIOHATHS XUMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX TPE/ICTABIICHU )

VYuenuk 8§ kj1acca HAy4YUTCS:

* OTHCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISS UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH,

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUI0O U CBOWCTBaM, YCTaHABIMBATH NPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXIY JJAHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU BEIICCTBA;

* PaCKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHSITHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYCCKHHA SJICMCHTY,
«IIPOCTOEC BEIIECTBOY, «CIIOKHOE BEIIECTBOY, «BAICHTHOCThY, UCIIOJNIBb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHUH,

* U300paXkaTh COCTAaB MPOCTEHIINUX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMHUYECKUX (POPMYNT M CYIIHOCTh XUMHUYECKUX
peaKuii C MOMOIIBI0O XUMHUYECKUX ypaBHEHUM;

* BBIYHCIISATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJIIPHYIO MAaccChl BEIIECTB, a TaKK€ MAacCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHCHMAX VISl OLICHKH UX MPAKTHYECKOW 3HAYMMOCTH;

* CPaBHUBATH 110 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI, COJIH;

* KJIaCCU(UIIUPOBATH OKCUIBI M OCHOBAHWSI 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU TI0 COCTAaBY;

* [10JIB30BATHCS TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHHEM M XMMHYECKOH TTOCY/IOH;

* IPOBOJIUTH HECIIO)KHBIC XHMHYECKUE OTBITHI M HAOIIOACHHUS 3a W3MCHEHHUSMHU CBOWCTB BEIICCTB B
MPOLIeCCe UX MpEBpaIlleHUl; cOOM0IaTh MpaBUia TEXHUKH O€30MacHOCTH MPH MPOBEICHUHN HAOIIOIEHUN U
OIIBITOB;

* pa3nMyYaTh AKCIEPUMEHTAIbHO KHCIOTHI M MIENOYM, TONB3YSACh HWHAMKATOPAMH; OCO3HABATh
HE00X0IUMOCTh COOMIOICHHS Mep 0€30MIacCHOCTH MTPHU OOPAIICHUN C KUCIOTaMH U IIEI0YaMHU.

YdeHuK 8 Kitacca noayuum 603MOHNCHOCHb HAYYUMbCSL:

* 2PAMOMHO 0OPAWAMBCS C EUYECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHIL,

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCMb COONIOOEHUSI NPABUTL IKOJOSUYECKU Oe30NACH020 NOBEOCHUs. 8 OKPYICarouell
npUpooHol cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICT U He0OX00UMOCMb COONIO0eHUs NPeONnUCaHull, npeoiazaemvix 6 UHCMPYKYUIX Nno
UCNONIL308AHUIO IEKAPCNE, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.;

* UCNONL308AMb NPUOOPEMEHHbIe KNI0Uegble KOMNEMEeHMHOCMU NpPU  GbINOJIHEHUU UCCTIe008aMeNbCKUX
NPOEKmMo8 no U3y4eHUuro C8oLCms, cnoco608 NOIy4eHUs U pAcnO3HABAHUsL eUleCNE;

* Pazeueamv  KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEeHMHOCMb, UCHOAb3YS CPeoCmed YCMHOU U  NUCbMEHHOU
KOMMYHUKQyuu npu pabome ¢ meKcmamu Y4eOHUKa U OONOJHUMENbHOU JUMepamypou, CnpasoyHbIMU
maoauyamu, nposeIams 20MOBHOCHb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEeHUsi Npu 00CYHCOeHUU pe3yibmamos
8bINOJIHEHHOU pabombl;

* 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUIeCMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax, KPUMUYECKU OMHOCUMbCS
K NCeBOOHAYYHOU uHopMayuu, He0oOPOCOBECMHOU peKlame, KACAuwlenucs UCNONb308AHUS DPA3TUYHBIX
gewecms.

[Teproandecknii 3aK0OH M TIEpUOAMYECKas cucTeMa XuMuueckux aneMmeHToB J[. . MenneneeBa. CtpoeHue
BEIIlECTBA

VYyenuk § kiacca HayduTCs:

* KJIacCU(UIIUPOBATH XMMHUYECKHUE JIEMEHTHI Ha METaJUIbl, HEMETAJLTBI.



* pacKpbIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona J[. . Menzaeneena;

* OIMCHIBATh U XapaKTEPHU30BATh TAOIMUHYIO (HOPMY MEPHUOANIECCKON CUCTEMbl XUMUYECKUX JJIEMEHTOB;

* XapaKTE€pPU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SJIEp M PACHpPEICICHUE YHCIIA JIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM
aTOMOB XMUMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX TIEPUOIOB EPUOTUUECKON CUCTEMBI.

* pa3yinyaTh BUJIbI XUMHUUYECKOW CBS3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJICHTHYIO HEMOJSPHYIO U
METaJUIMYECKYIO;

* M300pakaTh SJIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYJBI BEHIECTB, OOPa30BaHHBIX XUMHUYECKHUMH CBS3SIMU Pa3HOTO
BUJIA;

* BBISIBJIATh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAUNIMUECKUX PEIIETOK: MOHHBIX, AaTOMHBIX,
MOJIEKYJIAPHBIX, METAJTTNYECKUX;

* XapaKTEepU30BaTh XHWMHYECKHUE DJIEMEHThI M HUX COCAMHEHHUS Ha OCHOBE IIOJIOKEHHUS DJIEMEHTOB B
MEePUOINYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHHUS UX aTOMOB;

* OIKUCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKPhITUS J[. 1. MeHaeneeBbM NepUOIUYECKOTO 3aKOHA U TIEPUOINYECKON
CUCTEMBI XUMHUYECKUX JICMEHTOB, )KU3Hb H MHOTOOOPa3HYI0 HAYYHYIO ACSITEILHOCTh YIEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE W MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHUE MEPUOIUUYECKOTO 3aKOHA W MEPHOIMYECKOM
CHCTE€MBI XUMHYECKUX 31eMeHTOB /[I. 1. MeHaeneeBa;

* 0CO3HaBaTh Hay4YHbIE OTKPBITHS KaK pe3yNbTaT IUTEIbHBIX HAOIIOACHUI, OMBITOB, HAYYHOH MOJEMUKH,
[IPEOJI0JICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUH.

VYyenuk 8 kiacca noayuum 603MOICHOCHb HAYUUMBCA.!

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUEeCKUX 3HAHUL OJis1 NPAKMUYECKOU 0esamelbHOCMU Yel08eKd,

* onucvLl8amb U3yueHHble 00bEeKmMbl KAK CUCIeMbl, NPUMEHSS T02UKY CUCTEMHO20 AHANU3A,

* NPUMEHAMb 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCMAX NePUOOUUECKOU CUCMeMbl XUMUYECKUX dJIeMeHmos Ol
00BACHEHUs U NPeO8UOEHUST CBOUCME KOHKPEMHbBIX 8eUjeCm;

* pazeusamv  UHOOPMAYUOHHYIO KOMIEMEHMHOCMb NOCPeOCmEoM YeayOlenus 3HaHuti 00 ucmopuu
CMAHOGNIeHUs. XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHLIX NOHAMUL, NepUoOUYecKo20 3AaKOHA KAK O0O0HO020 U3
BANCHELIUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCIMUNCEHUSIX HAVKU U MEeXHUKU.

MHoroo6pasue XuMHYECKIX PeaKIuit

VYyenuk § kiacca HayuuTCA:

* OOBSICHATH CYTh XMMHYECKHUX MPOIECCOB M UX MPUHIIUIIAATBLHOE OTIUYHE OT (PU3UIECKUX;

* Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

* YCTAHABIIMBATh MPUHAJIC)KHOCTh XWMHUYECKOW PEAKIHH K ONPEAeIEHHOMY THIY [0 OJHOMY W3
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIX TPHU3HAKOB: 1) O YHMCIYy W COCTAaBYy MCXOJHBIX BEIIECTB W TMPOIYKTOB PEAKIIMH
(peakuuu cOeAMHEHHUS, Pa3I0KEHUs, 3aMeIeHHs] U 00MeHa); 2) MO BBIACIECHUIO WU MOTIOMEHUIO TETIOTHI
(peakuuu 5K30TEpPMUYECKHE U IHAOTEPMUYECKHE); 3) M0 U3MEHEHUIO CTeNeHEeH OKUCICHUS XUMHUYECKHX
ANIEMEHTOB (PEaKIMM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE); 4) M0 00paTUMOCTH Tpolecca (peakiuu
o0paTUMble U HEOOpaTHUMBIE);

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITU;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIICHNE XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS;

* COCTaBIISAITb ypPaBHEHHS DJIEKTPOJMTHYECKOW IUCCOIMAIIMN KHUCJIOT, IIEJIo4Yed, COJei; TMOJHbIe |
COKpalI€HHbIC HMOHHBIC YPaBHEHHUs pEaKIUuid OOMEHa; YpPaBHEHUS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKLuii;

* IPOTHO3UPOBATh TPOAYKTH XUMHUYECKHX pEaKIUil 1Mo Qopmyiaam/Ha3BaHUSIM HUCXOIHBIX BEIIECTB;
OTIpEeIETISATH UCXOAHBIE BEIIEeCTBA M0 (hopMyIam/Ha3BaHUSM MPOIYKTOB PEAKIUY;

* COCTaBIIATh YPAaBHEHHUS PEAKIUH, COOTBETCTBYIOUIMX MOCIEAOBATEIHHOCTH ((IIEMOYKE») MpeBpalleHUui
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B TIPOIIECCE OKCIEPUMEHTAa TMPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIONIHME O TMPOTEKAHUH XUMHUYECKON
peaKIuy;

* [IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM OJIEH PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;



* OIpENENITh XapakTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIEJIOYed IO HW3MEHEHHUIO OKPacKu
MHMKaTOPOB;

* IPOBOJUTH Ka4yeCTBEHHbIC pEAKIMH, TOATBEPKAAIOIINE HaJM4he B BOJHBIX pacTBOpax BEILIECTB
OTJICIbHBIX KATHOHOB M aHUOHOB.

VYyenuk 8 kiacca noayuum 603MOHNCHOCHb HAYUUMbBCAL:

* COCMAasnsAms MOJEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

* NPUBOOUMb NPUMEPbl PeaKyutl, NOOMEEPHCOAIOWUX CYUJeCMBOBAHUE B3AUMOCEAU MEHCOY OCHOBHLIMU
K1accamu HeopeaHu4eckux eujecmas;

* NPOCHO3UPOBAMb Pe3YIbMamyl 86030€UCMBUsL PA3IUYHBIX (DAKMOPO8 HA USMEHEeHUe CKOPOCTNU XUMUYECKOU
peaxkyuu;

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3yIbMmamsl  8030€UCMEUsT  PA3IUYHLIX  (DAKMOPO8 HA CMeujeHue XUMULECKO20
paenogecus.

Mmoroo0pasue BemecTsB

VYyenuk 8 kacca Hay4nuTCA:

* OIPENENSATh TPHHAUICKHOCTh HEOPTaHWYCCKUX BEIIECTB K OJHOMY W3 HW3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYIII:
METaJIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYIIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUAM;

* OIPEENSITh BAICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIATH (OPMYINIBI HEOPTraHHMYECKUX COCAMHEHUH 1O BAJICHTHOCTAM U CTENEHSM OKHUCICHUS
AJIEMEHTOB, a TAKXKe 3apsilaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TA0JIMIIE PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHA U COJICH;

* Ha3pIBaTh OOIME XWUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHBIC IS KAXKIOTO M3 KIIACCOB HEOPTaHHMUYECKUX
BCILIECTB: KUCIOT, OCHOBAHHI, COJICH;

* IPUBOJIUTH TMPUMEPHI PEAKIUH, MOATBEPKIAIONINX XUMUYCCKUE CBONCTBA HEOPTaHHMYECKUX BEIISCTB:
OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJICH;

* OIPEENSTh BELIECTBO-OKUCIUTENb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBHUTENIh B OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKusx;

* COCTaBIIATh OKHUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN OanaHc (71 M3YyYEHHBIX PEAKIMii) MO MpPeI0KEHHBIM
CXeMaM peaKIuii;

* IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIC OIMBITHI, TOATBEPKIAAOIINEG XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB;

* POBOJUTH JIA0OPATOPHBIC OMBITHI IO TOJYUYCHUIO M COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOJA,
KHCIIOPO/Ia, YIIIEKHUCIIOTO ra3a, aMMHaKa; COCTABIISATh YPABHEHHS COOTBETCTBYIOIUX PEAKITHH.

VY4yenuk 8 kiacca noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUNbCAL:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA 8eUjeC8 Ha OCHO8e UX COCMABA U CIMPOEHUSL,

* IPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb  Bewecmsa NposGIsAmbd OKUCTUMENbHble UIU  80CCMAHOBUMENbHbIE
Ce0lCM8a ¢ yYémom cmeneHeti OKUCTIeHUsL 2IeMEHMO8, BX00AUUX 8 €20 COCMAB,

* BbIAGIAMb CYUECMBOBAHUE 2eHEMUUECKOU 83AUMOCEA3U MEAHCOY 8eeCmBaMu 8 psoy: NPOCmoe euecneo
— OKCUO — 2UOPOKCUO — COJIb,;

2. Conepxkanue
1. Bgenenmue (6 4)

Xumust — HayKa 0 BENIECTBAX, 150. CBOMCTBax 51 MPEBPAIICHUSAX.

[TonsiTHE O XMMHYECKOM D3JIEMEHTE M (OpMax €ro CyIIeCTBOBAaHHUA: CBOOOIHBIX aToMax, MPOCTHIX M
CJIOKHBIX BEILIECTBAX

[IpeBpamenus BemecTB. OTANYNE XUMUYECKUX PEaKIHi 0T GU3NYECKUX sBICHUI. Posib XUMUM B KU3HU
YyesoBeKa.



KpaTtkue cBeneHuss M3 MCTOpUM BO3HMKHOBEHMsI M pa3BuTHs xumud. [lepuon amxumuu. IlonsitHe o
¢unocopcrkom kamue. Xumuss B XVI B. PazButue xummm Ha Pycu. Ponb OTeYeCTBEHHBIX yUYEHBIX B
CTaHOBJICHMH XMMHYECKOW Hayku - paboTel M. B. JlIomoHocOBa,

A. M. Bbyrtneposa, JN. Menpeneesa.

XuMHuuecKkasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XMMHYECKUX JIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE WX HA3BaHUU. XUMHUUYECKUE
dbopmynbl. Muaekcel U kodddummentsl. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAas W MOJCKYyJspHas Macchl. Pacuer
MacCOBOM J0JIM XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (JOpMyJie BEIIECTBA.

[lepuoanueckas cucrtema xumuueckux saemeHToB Jl. V. MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJbIINe
MEePUO/IbI, TPYIIIBI U MOATPYIIIHI (N1aBHas U mobouHast). [leproanyeckas cucrema Kak cripaBouHoOe mocodue
JUIS TIOJTYy4€HHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX dJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJIIPHOM MAcChl BEIIECTBA IO €r0 XUMHUYECKOU
¢dopmyre. 2. BeruucieHrne MacCOBOM JJOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro GopmyIie.
IIpakTnueckas padora Ne 1

1. IlpaBuna TtexHuku Oe3omacHOCTH MpH paboTe B XHUMHUYECKOM KaOunere. Ilpuembl oOpamienus c
1abopaTOpPHBIM 000PYTIOBAHUEM M HAarpeBaTeIbHBIMU TPHOOPaAMHU.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (1 0 u)

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBaHHS XUMHUYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOSCHUH aTOMOB.
JlokaszarenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi aromoB. Ombitel Pesepdopna. IlnanerapHas monens cTpoeHHs
aToma.

CocraB aTOMHBIX siIep: MPOTOHBI M HEUTpPOHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas Macca. B3anMocCBs3b MOHATUI
IPOTOHY, CHEUTPOHY, «OTHOCHUTEJIbHAs aToOMHas Maccay.

N3menenue uyuciaa TPOTOHOB B sjpe aroMa - oOOpa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
N3menenue yncna HEHTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3zoBaHue U30TonoB. COBpeMEHHOE OMpeIeIeHUEe MOHATH
«XUMHYECKHH 3aemMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHAHOCTH AaTOMOB OJHOTO XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHEe 2IEKTPOHHBIX 000JI0UeK aTOMOB XUMUYECKUX dmeMeHTOB Nel-20 mepuogudeckoi
cuctembl JI. W. MenneneeBa. lloHsTHe 0 3aBEepIICHHOM U HE3aBEPIIEHHOM JJEKTPOHHOM CJOE
(PHEpreTUYeCcKOM YPOBHE).

[leproauueckas cucrema xumudeckux ainemeHtoB [I. 1. MenneneeBa u ctpoeHure aToMoB: (pU3HUECKUN
CMBICII TIOPSIZIKOBOTO HOMEPa dJIeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa Mepuo/a.

N3menenne uucna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICGKTPOHHOM YPOBHE aToMa XUMHUYECKOTO dJJIEMEHTa -
o0Opa3oBaHHe MOJOXKUTEIbHBIX U OTPUILIATETbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METaJIOB W
HeMeTauioB. [IpUunHBI U3MEHEHUsI METAJUIMYECKUX M HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B MEpUOJAX M Tpymmax.

OO6pazoBanue 6uHapHBIX coequHeHuit. [TonsTre 00 noHHo# cBsizu. Cxembl 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H.

B3aumopeiicTBue aToMOB XMMHUYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAIOB MeXay coboit - oOpa3oBaHHe
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBalleHTHAsI HEMOMNsIpHAs XUMHYECKas CBS3b.

DIIEKTPOHHBIE B CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3anmMopeiicTBe aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKIy co00M - oOpa3zoBaHrne OMHAPHBIX
COEAMHEHHI HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAJIEHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB ~ XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAy co0oii - oOpa3oBaHme
METaJUTMYECKUX KPUCTAJLJIOB. [TonsTue 0 METaJUIMYeCKOU CBSI3U.
JdemoncTpanuu. Mogenu aroMOB XUMHUYECKHX »dieMeHTOB. llepuoaumueckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemenToB /1. 1. Menneneena.

Tema 3. IlIpocrbie BemecTBa (74)
[TonoxxeHne MeTa/lioOB M HEMETAJIOB B MEPUOJAMYECKOM CHUCTEME XMMHUYECKUX »yiemeHToB J[. U.
MenpeneeBa. BaxxHeimme npoCcThie BENIECTBA - METAIUIBL: KEJIE€30, ATFOMUHUN, KaJIbIIUHA, MarHuii, HaTPU,
kanuii. OOure Gpusndeckre CBONCTBA METAJLIOB.



Bakneiimue npocteie BellecTBa - HEMeTalllbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIIOPOAa, BOAOPO/a, a30Ta, CEPHI,
dbocdopa, yraepona. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJBKUX MPOCTHIX
BEUIECTB - aJJIOTPONHUs. AJIOTpONHbIE MOAUUKAaUUU Kuciaopoaa, pochopa u onosa. Meramuinueckue u
HEMETaJNTHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICICHHUS MIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI
" HEMETAJLIIBL.
[Tocrosinuas ABoraapo. KonmnyectBo BemectBa. Moinb. MossipHast Mmacca. MonspHbIii 00beM ra3000pa3HbIxX
BemecTB. KpaTHble €TUHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJL W KWJIOMOJb, MHJUTUMOJISIPHAS H
KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MIJIITUMOJSIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIM 0OBEMBI T'a3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCHOIB30BaHUEM MOHSITUN «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISpPHAsl Macca», «MOJISIPHBII 00beM
ra3oB»,<IOCTOSHHAS ABorazpo».
PacuerHble 3agauu. 1. Beraucienue MoJIipHON Macchl BEIMIECTB M0 XUMUYECKUM (opmyinam. 2. Pacders! ¢
UCIIOJIb30BAHUEM TOHITHHA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJIIPHBIA OOBEM Ta30B»,
«IIOCTOSTHHAS ABorazapo».
JemoncTpanuu. HekoTopsle MeTaJIbl 1 HEMETAJIJIbl KOJMYECTBOM BenlecTBa 1 Mojb. Moaenb MOJISpHOTO
o0BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoeaMHeHHS] XHMHYECKHX dj1eMeHTOB (14 u)

Crenenp okucinenus. OnpeneieHne CTeNeHN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMHUUYECKOI (opMylie COeIMHEHUS.
CocraBienue Gopmyn OMHAPHBIX COEOUHEHHM, OOImMK croco0 WX Ha3blBaHHs. BUHapHBIE COEAMHEHUS:
OKCHUJIBI, XJIOpUIbL, cylbpuasl u ap. CocraBienue ux Gopmyi. [IpeacraBurenn oKCUI0B: BOAA, YTIIICKUCIBIN
ra3 u HeraueHasl u3BecTb. [IpencraBuTeny JeTy4ynxX BOJOPOJHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOJIOPOA U aMMHUAK.

OcHoBaHUs, UX COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUW B Boje. Taliuia pacTBOPUMOCTH
THAPOKCHUIIOB U cosiel B Boze. IIpencraBureny menoye: ruipoKCubl HaTpusl, Kans 1 Kanbius. [lonarue
O KayeCTBEHHBbIX peakuusax. MHnaumkartopbl. 3MeHeHue OKpacku HHIMKATOPOB B ILEJIOYHOU cpeje.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanuda. Kinaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHasi, COIsHAs U
a3zoTHas. VI3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B KUCIIOTHOU cpelie.

Conu Kak NpOU3BOJAHBIE KHCIOT U OCHOBaHWil. VX coctaB M Ha3zBaHMs. PacTBOpMMOCTH coyiell B BOJE.
IIpencraBuTenu cone: XJIOpua HATpUs, KapOoHAT U GocdaT KaubIusl.

AMop(dHBIE 1 KPUCTATUTNYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKkynspHble  B3aUMOJEHCTBUSA. TUIBl  KPUCTAUIMYECKUX  PEHIETOK: HMOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsl U METaJUTMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT TUIOB KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJNEKYISPHOIO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsi BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

YucTele BemecTBa U cMmecu. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPIABIX U ra3000pa3HbIX cMmeceid. CBOMCTBA YHCTBIX
BellecTB U cMeceil. MIx coctaB. MaccoBast 1 o0beMHast JJOJM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl, cBsi3aHHBIE C
HCIIOJIb30BAHNEM HOHSTHSA JOJISL.
Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoii M OOBEMHOHM J[OJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenmne maccoBoil J0JIM BEIIECTBA B pacTBOPE 1O M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAa U Macce
pactBopuTens. 3. BbImCIIieHHEe MacChl PacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOAUMBIX JIJIst
MIPUTOTOBJIEHUS ONPEIETIEHHON MAacChl paCTBOPA € U3BECTHOM MacCOBOW JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
JlemoncTpanuu. O0pasibl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUNA W cojieil. MoJenn KpUCTAUNIMYECKUX PEeLIeTOK
XJIOpH/a HaTpus, anmasza, okcuga yriepoaa (IV). B3speiB cmecn Bojopona c¢ Bo3mgyxoMm. CrocoObt
pazneneHus CMecCeH, JUCTHILISALUS BOJIBI.
JlaGopaTopHble onbITHI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3ljaMH BEIIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pa3aenenue cmeceit.
IIpakTHyeckast padora Ne 2
AHaJN3 MOYBBI U BOJIBI.

IIpakTHyeckast padora Ne 3
[TpuroToBneHne pacTBopa caxapa U onpeeseHUe MacCOBOM JI0JIN €ro B pacTBOPE.



Tema 5. MW3MeHeHus, mpoucxoasiuue ¢ Bemecrsamu (10u)
[lonsiTHe ABIEHMI KaKk M3MEHEHHH, MPOUCXOAAIIMX C BEIIECTBaMH. SIBIEHUS, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHEM
KPUCTAITTMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, Pu3ndecKue siBieHuss. Ou3ndeckue
SBJICHUS B  XUMHHM: JUCTWUISAIMUSA, KPUCTAUIM3AIUs, BBbIMApUBAaHUE M  BO3TOHKA  BEILECTB,
HEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBnenus, cBs3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMUUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku u ycioBus
MpPOTEeKaHUsd XUMHUYeCKuX peakiuil. [lonstue o0 3K30- U PHIOTEPMHUUECKHUX peakuusx. Peakuuu ropeHus
KaK YacTHBIM  ciy4dall  9K30TEpPMUYECKMX  PEaKIMil, MPOTEKAIOIIUX C  BBIJCIIEHUEM  CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEUIECTB. XMMUYECKHUE ypaBHEHHUs. 3HAYCHHE WHICKCOB U KOA((UIIMEHTOB.
Cocraienue ypaBHEHUH XUMHUUYECKUX peaKkuid.

Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHEeHMsIM. Pelienue 3ajau Ha HAXO0XJICHHE KOJUYECTBA BEIIECTBA, MACChHI
Wi o0beMa MPOAyKTa PEaKIHUU MO KOJIUYECTBY BEIIECTBA, Macce WIM 00BEMY HMCXOJHOTO BEIICCTBA.
PacueTsl ¢ HCMOaB30BaHNEM MOHSTHS «I0JIs1», KOT/1a HCXO/HOE BEIIECTBO JaHO B BUE PACTBOpPA C 3aJaHHOM
MacCOBOM [JIOJIEM PpPAacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COJIEPXKHUT ONPEIACICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [Tonsitue o ckopocTn xumuueckux peakuuii. Karanuzatopsl. DepMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue u HekaTanutuyeckue peakuuu. OOpaTtuMble U HeoOpaTHMbIe
peaxiuu.

Peakuuu 3amenieHusi. OJIEKTPOXUMHUYECKUW psAJl HANPSHKEHUH METAJJIOB, €r0 HCIOJIb30BAHHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUNA MEXAY METaJNIaMH U pacTBOpaMU KUCIOT. Peakiumn
BBITECHEHHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJICH JPYTUMHU METANIAMH.

Peakiun oomena. Peakiinu HeWTpanu3anuu. Y CIOBHS IPOTEKaHUS peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunbel XUMUYECKUX PEeaKui (110 MPU3HAKY «UIUCIIO M COCTAB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIMI)
Ha TIpUMEpPEe CBOMCTB BOJABL. Peakius pas3nokeHus - OJJICKTPOJW3 BOJblL. Peakuuu coeguHeHUs -
B3aMMOJICIICTBIE BOJBl C OKCHIAMH MeETauioB M HeMeTawioB. [loHsTHe «ruapokcuasly. Peakiuu
3aMeIIeHHs - B3aUMO/ICHCTBHE BOJIBI C IIEIOYHBIMU U IIEIOYHO3EMENbHBIMU MeTalamMu. Peakuuu oOMeHa
(Ha npumepe TUAPOIN3a cynbhuaa AIFOMUHHUS u KapoOuia KaJIbIHs).
Pacuernbie 3agaun. 1. BerunciieHne no XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl MM KOJUYECTBA BEIIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIONIUX B PEAKIIMIO BEIIECTB WM MPOIYKTOB
peakuuu. 2. Beraucienne maccol (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIuy, €CI U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO OMPEIeTICHHYIO 00 puMeceil. 3. Beruucinenue Maccol (KOJIMUeCTBa
BelIeCcTBa, 00beMa) MPOAYKTa pPeaklUy, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas J0Jii paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Jemouncrpauuun. [Ipumeps! pusndeckux sBieHuil; a) miaBneHue napaduxa; 0) pacTBOpeHHe epMaHraHaTa
Kanusi;B) nud@dy3us IYMIKUCTHIX BEIIECTB C TOPSAIICH JIaMIIOYKH HakaiduBaHUS. [IpuMepsl XUMUYECKUX
SBIIGHUW: a) TOpeHHe MarHus; O0) B3aUMOJCHCTBHE COJSHOW KHCIOTHI C MPaMOpPOM WM MEIOM; B)
noydeHue runpokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHne moaydeHHOTO THAPOKCH 1A B KHUCIIOTaX;

n) B3aumoyeicTue okcuna meau (I1I) ¢ cepHo¥l KMCIOTON TIpW HarpeBaHUU, €) pa3IoKEHHUE TIepMaHTaHaTa
KaJIHsl; 7K) B3aUMOJICCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIIAaMH; 3)pa3Io’KeHHE MEPOKCH Ia BOJOPO/Ia.
JlaGoparopHbie onbIThL. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJBI M CIIUPTA MO UCYE3HOBEHHUIO UX Kaleib
Ha QUIbTpoBaIbHON Oymare. 4. OKucClIeHHe MEAHW B IMJIAMEHH CIUPTOBKH WU ropenku. 5. [lomyTHeHHe
M3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIABIXA€MOT'0 YIIEKUCIOro ra3a. 6. [loayueHue yriekucioro raza B3auMoeiCTBUEM
COJIBI ¥ KUCTIOTHI. 7. 3amelnienue Meau B pactBope xiopuaa meau (1) sxenezom.

Tema 6. PacrBopenue. PacTBopsbl.
CpoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoauTOB (21 u)

PactBopenne kak Qusuko-xumuyeckuit mporecc. IloHsTHe o0 THApaTax MW KpUCTAUIOTHIpATaXx.



PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpHUMOCTH KaK MOJAEIb 3aBUCHMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEILECTB OT
TeMreparypbl. HachllieHHBbIE, HEHACBIECHHBIE W IEPECBHINICHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHHME PACTBOPOB IS
IIPUPOBI U CEIBCKOTO XO35AMCTBA.

[lonsatne 00 SIEKTPOTUTHUECKOW IAUCCOLMAIMH. OJICKTPOIUTHI M  HEIIEKTPOIMUTHL. MexaHu3M
JUCCOLUAIMHU DJIEKTPOJIMTOB C PAa3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOW CBsI3U. CTENEHb 3JIEKTPOIUTUYECKOU
nuccouuanui. CHIbHBIE U C1a0ble 3IEKTPOJIMTHI.

OcCHOBHBIE TIOJNIOKEHHSI TEOPUHU BJIEKTPOJIUTUYECKOW aucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUS peakLUi.
VYcioBus NpOTEKAHUS peakMy 0OOMEHa MEX/y 3JIEKTPOJIMTAMU /10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IPEACTABICHUH.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Jucconuanus KMCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKON
auccouuanuy. MOJIEKYISIpHBIE W HOHHBIE YPaBHEHHs DPEAKUUH KHUCIOT. B3aMMmoneicTBue KHUCIOT ¢
MeTaJUIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUM psAJl HANpsHKEHUH MeTauioB. B3aummojaeilcTBuUE KUCIOT C OKCHJIaMU
METaJuIoB. B3aumonelncTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU - PEaKLUs HEUTpanu3auuy. B3aumoaencreue Kucior ¢
cosimu. Mcrionb30Banue TabauIbl paCTBOPUMOCTHU AIISXAPAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOHCTB KHCIIOT.

OcHoBanusi, ux Kiaccupukanus. Jlucconmuanusi OCHOBaHMM M HMX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
EKTPOJINTUYECKON IUCCOLMALNU. B3auMoaeCTBUE OCHOBAHUM C KHMCIOTaMH, KMCIOTHBIMU OKCHJIaMU U
coisiMu. Mcnonb3oBaHue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH Ul XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUII.
Pasnoxxenne HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUNI npu HarpeBaHuu.
Conu, ux xiaccuukanus M AUCCOLMALMS PAa3IUYHBIX TUMOB cosiell. CBoiicTBa coyieil B cBeTe TEOPHH
JJIEKTPOJUTUYECKON Aucconnanuy. B3anMonencTBue cojiel ¢ METaUIaMHU, YCIOBUS IIPOTEKAaHUs ITHX
peakuuii. B3aumoneiicTBue cojied ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHHSMHU U cOJsMU. Mcmonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6oOmenne  cBemeHuit 00  OKcHmax, MX  KiIacCHQUKAMK W XHMHYECKHX  CBOMCTBax.
['enernueckue psabl METAUIOB U HEMETaoB. ['eHeTHueckas CBS3b MEXAY KJlaccaMU HEOPraHWYEeCKUX
BELIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKHCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu moHHOro OOMEHa M OKMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakuuu. CocTaBlieHHE YpaBHEHUM
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUIl METOI0OM JIEKTPOHHOIO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEHIECTB - METAJIOB W HEMETAJJIOB, KUCIOT U COJICM B CBETE MPEJCTaBICHUN 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX IIpoIeCCaXx.
JemoncTpanuu. lcnbiTaHue BemeCTB M HUX pacTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBUCHUMOCTD
NEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCJOTBI OT KOHIEHTpauuu. B3zanMonelicTBue IMHKA C CEPOM, COJISTHOU
kucnotol, xiaopuaom menu (II). 'openne maraus.

JlaGopaTopHble onbIThl. §. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl PaCTBOPOB KHUCIOT (COJITHOW MM cepHOM). 9.
Peakiium, xapakTepHble A1 PacTBOPOB Inenoded (rMApokcuaoB HaTpus wiu kanus). 10. Ilonyuenue u
CBOMCTBAa HEpAaCTBOPUMOr0O OCHOBaHUS, Hanpumep rujapokcuna meau (II). 11. Peakiuu, xapaktepHbie amus
pacTBOpoB couiert (Hampumep, s xyuopuaa meau (II)). 12. Peaknuu, xapaktepHblie Jj1s OCHOBHBIX OKCHIIOB
(manmpumep, nns okcuaa kampuus). 13. Peakmuu, xapakTepHble JUisi KUCJIOTHBIX OKCHAOB (HampuMmep, IS
YTJIEKUCIIOTO Tra3a).

IIpakTnueckas padora Ne 4
CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAaHHI, OKCHJIOB U COJIEH.;

IIpakTnueckas padora Ne 5
Pemenne skcriepuMEHTAIBHBIX 3a7ad.



3. Y4eOHO - TeMAaTHYEeCKHMH IJIaH

Bcer N3 Hux
Ne 0
HanmeHoBaHMe TeMbl
n/n yaco KoHTpoJbHbIE
IIpakTuyeckne padoTsl
B padoThbI
1. | BBenenue 6 Nel. ITpaBuiia TeXHUKH
0e301acHOCTH MpU padboTe B
XuMHUecKkoM Kabunere. [Ipuembr
oOparieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
obopymoBaHuEeM U
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMHU.
2. | Tema 1. 10 K.p. Nel
ATOMBI XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB
3. | Tema 2. 7 K.p. Ne2
IIpoctele BemecTBa
4. | Tema 3. 14 | Ne2 AHanu3 1ouBbl ¥ BOJBI. K.p. Ne3
CoenvHeHNE XUMHUYECKUX Ne3 IIpurortoBnenue pactBopa
3JIEMEHTOB caxapa U OomlpeJleJIEHue MacCOBOU
JI0JIA €ro B pacTBODE.
5. | Tema 4. 10 K.p. Ne4
HN3MeHeHus,
IPOUCXOISIINE C
BELIECTBAMH.
6. | Tema 5. 21 K.p.Ne5
PactBopenue. PacTBopsl. Ne4.CpolicTBa KUCIOT, OCHOBaHUIA,
CaoiicTBa pacTBOpOB OKCHJIOB U COJIEH.
IIEKTPOJINTOB. No5. Pemienne skcnepuMeHTAIbHBIX
Hroroast KOHTpOIbHAS 3a/1a4.
pabota
Pe3epBHOe Bpemsi 2
Hroro 70 5 5




VYuebHuk s obmeodpazoBarenbHbIX opranuzanuii ['abpuensn O.C. Xumus.
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[Tporpamma amst 001e00pa3oBaTENbHBIX OPraHU3aLUi A7 8 KJIacCOB
Bcero gacos B roa: 68

B Hepnento: 2 yacoB

8 Kmacc: Yue0. /

Kosm | Jlara nposenenus
Ne YecTB
w/n Conep:kanue (pasaesibl, TeMbl) 0 n
K KT
4yacoB 0 oppe
IJIaHy | MPOBKa
Beeoenue ( 6 uacoe )
1. | Uactpykrax o Th. [Ipenmer xumuu. Bemecrsa 1 03.09
2. | IlpeBpanienus BemecTB. Poib XMMUM B )KU3HU YEIOBEKA. 1 07.09
Kpatkwuii ouepk UCTOPHH XHUMUH.
3. | Ilepuoanyeckas cucreMa XuMU4deckux anemeHToB J[. . 1 10.09
MemnneneeBa. 3HaKM XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
4. | Xummueckue popmynsl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAS U 1 14.09
MOJICKYJISIpHAsl Macca
5 | MaccoBas 10515 3JIeMEHTa B COEAMHEHUH. 1 17.09
6 | [IpakTrueckas padota Nel Ilpuemsl oOparieHus c 1 21.09
nabopaTopHbM obopynoBanueM. [Ipasuna T.b.
Tema 1. AToMBbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)
7 | OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1 24.09
8 | I3MeHeHus B cocTaBe si/iep aTOMOB XUMUYECKHAX 1 28.09
2J1€MEHTOB.M30TOMBL.
9 | CrpoeHue 2IIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1 01.10
10 | HU3menenue uucna 31eKmpoHO8 Ha BHEUHEM IHEPLeMU4ecKkom 1 05.10
VPOBHE amMOMO8 XUMUYECKUX IJIeMEeHNO8.
11 | UonHas cBs3b. 1 08.10
12 | KoBasieHTHast XUMUYECKast CBA3b. 1 12.10
13 | KoBaneHTHas MoisipHAsi XAMHYECKAsl CBS3b. 1 15.10
14 | Merannudeckasi XUMAYECKas CBS3b. 1 19.10
15 | TloaroroBka K KOHTPOJIBHOW paboTe Mo TeMe «ATOMBI 1 22.10
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB)
16 | Konrposabnas padora Nel mo Teme «ATOMBI XUMHUUECKUX 1 26.10
DIIEMEHTOB)
Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)
17 | IIpocThie BemecTBa — METAJUIBI U HEMETAILIBIL. 1 29.10
AunnoTponusi.




18 | KomnuuecTBo BemiecTBa 1 09.11
19 | MonsipHbIif 00bEeM Ta30B. 1 12.11
20 | Pemenue pacdeTHBIX 3324 C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHSATHNA 1 16.11
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHBIA 00BEM», « TIOCTOSTHHAS
ABoraapo»
21 | O6o6menne u cuctemarusanus 3HaHui 1o Teme «IIpocTeie 1 19.11
BEIIIECTBAY.
22 | KonrponwsHas padora Ne2 o teme «IIpocTeie BemecTBa 1 23.11
23 | Ypok - ynpaxkHenue [loemoperue 8 pamkax noo02omosKku K 1 26.11
OI'0
Tema 3. CoequHeHue XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (14 yacoB)
24 | CtereHb OKUCIICHUS 1 30.11
25- | Baxxneiimme kiacchl OMHAPHBIX COSUHEHUN-OKCUIBI 1 2 03.12
26 | neTy4rie BOJOPOIHBIE COSAUHEHUS. 07.12
27 | OcHoBaHwUS. 1 10.12
28 | Kucnotsl. 1 14.12
29 | Comm. 1 17.12
30 | Comm. 1 21.12
31 | Kpucramumueckue pemeTku 1 24.12
32 | Yucrhle BeliecTBa M CMECH. 1 11.01
33 | [IpakTuueckas pabota Ne2. AHAIHU3 OYBBI U BOJIBL. 1 14.01
34 | MaccoBas 1 00beMHas JOJIH KOMIIOHEHTOB CMECH. 1 18.01
35 | [Ipaktuueckas pabora Ne3. [IpuroTopseHHe pacTBOpa caxapa 1 1 21.01
OTIpeieIeHue MacCOBOH JIOJTM €TO B PaCTBOPE.
36 | Pemenue pacueTHBIX 3a/1a4 ¢ HCTIOJIB30BAHMEM MOHSATHS 1 25.01
«nons» [losmopenue 6 pamxax nooeomosku k OI'D
37 | KonTponbHas pabota Ne3 «CoelMHEHHs] XUMHYECKUX 1 28.01
HIIEMEHTOBY
Tema 4. U3menenus, npoucxoasimue ¢ semecrsamu (10 yacos)
38 | dusnueckue SBICHUS B XUMUHU. AHAIN3 KOHTPOJIBHON pabOTHI. 1 01.02
39 | Xumuueckue peakiun. Y paBHEHHS XUMUYECKUX PEaKIHii. 1 04.02
40 | PacueTsl IO XMMUYECKUM ypaBHEHUAM. [Toemopenue 6 pamKax 1 08.02
noozomoexu k OI'D
41 | Peakuu pasznoxeHus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMHUYECKHX 1 11.02
peakumii. Katanuzaropsl. @epMeHTHI.
42 | Peaknuu coequnenus .Katanutuyeckue M HeKaTaTUTHIECKHE 1 15.02
peakiuu. OOpaTuMble 1 HeOOpaTHUMbIE PEaKIIHH.
43 | Peakiuu 3aMelneHus. DIEKTPOXMMUYECKHH Pl HATIPsKEHHI 1 18.02
METAaJUIOB.
44 | Peakuuu o6MeHa. Peakiyu HeHTpanu3anum. 1 22.02




45 | Tunsl XMMHYECKUX PEaKIMil Ha TPUMepPE CBOICTB BOJIBI. 1 25.02
46 | O0oOIIEHNE U CUCTEMATU3AMs 3HAHUN 110 TEME 1 01.03
Ned «M3meHeHus1, TPOUCXOIAIINE C BelecTBaMuy [losmoperue
6 pamkax noocomosku k OI' D
47 | KontposbHas pabota Ned «M3MeHEHHS, IPOMCXOISIIHE C 1 04.03
BEIICCTBAMHI
Tema 5. PacTBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB YJIEKTPOJIUTOB. (214ac)
48 | PactBopenue .PacTBOpMMOCTH BEIIECTB B BOJIC. 1 08.03
49 | DnueKkTponuTHYeCKas AUCCOIHAIIHS 1 11.03
50 | OcHOBHBIE M0JI0KEHUS TEOPUHU HIEKTPOIUTHIECKOM 1 15.03
JICCOTIMAITUH.
51- | NoHHBIC ypaBHEHUS PEAKIIHIA. 2 18.03
52 29.03
93- | KucnoTsl, ux knaccu(pHKanus 1 CBOHCTBA. 2 01.04
54 08.04
55- | OcHoBaHwus, UX KJIacCU(pUKAIUI U CBOMCTBA. 2 11.04
56 15.04
57- | Okcubl, UX K1accu(UKAIWS ¥ CBOHCTBA. 2 18.04
58 22.04
99- | Conu, ux knaccudukanys 1 cBoiicTa 2 25.04
60 29.04
61- | [IpakTuueckas pabora Ne4. CBoiicTBa KUCIOT OCHOBAHHUIA, 2 01.05
62 | oKcuIOB U coneit 04.05
[MpakTudeckas padora No5. Perienue skcriepuMeHTaIbHBIX
3aad.
63 | I'enernyeckas cBA3b MEXKTy KJIACCAMHM HEOPTaHHYECKUX 1 08.05
COCIMHEHU.
64- | OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIINH. 2 11.05
65 15.05
66 | Tloaroroska K KOHTPONBHOH padoTe. 1 18.05
67 | Urorosas koHTposbHas paboTa 3a Kypc XMMHUHM 8 Kj1acca 1 22.05
68 | Amanus KOHTPONBHON PaGOTHI 1 25.05
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